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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Oficio n°® 354/2015/AA-ANA
Documento n°: 00000.058223/2015-51

Brasilia, 2 de outubro de 2015.

A Sua Senhoria o Senhor

RICARDO DARUIZ BORSARI

Superintendente

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE
Rua Boa Vista 170, 11° Andar, Centro

01.014-000 — Séao Paulo — SP

Assunto: Avaliagao da propostade aperfeicoamento da modelagem matematica da Operagdo dos
Reservatérios do Sistema Cantareira encaminhada pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica
do Estado de Sao Paulo - DAEE.

Referéncia:

Senhor! Superintendente,

APRESENTAGCAO

1. Este documento trata da analise da Agéncia Nacional de Aguas - ANA da proposta de
aperfeicoamento da modelagem matematica da Operagéo dos Reservatérios do Sistema Cantareira,
encaminhada em 23/09/2015 pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de Sdo Paulo —
DAEE.

2. Inicialmente, cabe ressaltar que o resultado da simulagdo da ANA apresentado pelo DAEE,
como ja foi dito nas reunides realizadas, € de uma versdo do modelo que ndo considerava 0 mecanismo
de uso racional nos periodos seco e chuvoso, que considerava que toda a vazdo de retirada autorizada
seria utilizada, o que é uma premissa que oferece a maxima seguranga para a simulacado, ja que, na
pratica, os Comités PCJ, tem agido com parcimdnia. Como consequéncia, tem-se que o0 resultado da
simulacdo com a versdo do modelo de faixas da ANA apresentado pelo DAEE, ndo pode ser utilizado
para analisar pontos de controle (ou notaveis) em locais especificos da bacia e, menos ainda, para
comparar com um modelo de otimizagdo em fungao das vazdes observadas nesses pontos de controle,
que é basicamente a proposta do DAEE.

BASE TECNICA DO MODELO

3. A ANA e o DAEE tém desenvolvido estudos técnicos de modelagem matematica da Operagao
dos Reservatérios do Sistema Cantareira, com vistas a definir as condigcbes de operagdo a serem
empregadas na renovacgao da outorga do direito de uso dos recursos hidricos desse sistema concedida a
Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo - Sabesp, respeitando as liberagdes de agua
a jusante dos reservatorios para atender as demandas do Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios
Piracicaba, Capivari € Jundiai - Comité PCJ.

4., Na formulacdo deste modelo, as premissas ja acordadas entre a ANA e o DAEE foram:

e A operacgdo dos reservatérios deve ser planejada compatibilizando a disponibilidade hidrica e as
demandas de forma a garantir a sustentabilidade operacional do Sistema Cantareira durante a
vigéncia da outorga;

1 Os documentos destinados a ANA devem, preferencialmente, ser encaminhados por meio do servigo de protocolo eletrdnico disponibilizado no enderego www.ana.gov.br
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e As condigbes de operagdo devem abranger todos os principais reservatérios do Sistema
Cantareira (Jaguari, Jacarei, Cachoeira e Atibainha, localizados na Bacia do Piracicaba, e Paiva
Castro localizado na bacia do rio Juqueri), para que a analise reflita de forma mais realista a
capacidade de atendimento das demandas pelo sistema operando de forma integrada,
evidenciando a efetiva seguranca hidrica do sistema.

e A modelagem das condi¢des de operagéo do sistema devera definir as vazdes médias mensais
que a Sabesp tera disponivel na saida da Estacdo Elevatéria de Santa Inés - EESI, para
atendimento das demandas da Regiao Metropolitana de Sao Paulo - RMSP.

e A modelagem das condi¢des de operacdo do Sistema Cantareira devera definir a vazao que os
reservatérios Jaguari-Jacarei, Cachoeira e Atibainha deverédo descarregar, para atendimento das
demandas de agua da Bacia do Rio Piracicaba a jusante.

e A definigdo das vazbes médias mensais de retirada a serem autorizadas para a Sabesp e para o
Comité PCJ deve ser feita com racionalidade e parciménia, de forma a possibilitar maiores
estoques de agua nos reservatorios e, assim, contribuir para a seguranga hidrica do Sistema
Cantareira.

e A modelagem das condicdes de operagdo do Sistema Cantareira deve procurar conciliar o
propdsito de se conferir maior seguranga hidrica ao Sistema Cantareira e menor risco de falha de
atendimento das demandas com o anseio dos usuarios de se manter o padrao de retirada do
sistema préximo aos niveis planejados na concepgédo do Sistema Cantareira e praticados ao
longo dos anos. E patente que a redugéo do padrdo histérico de vazdes afluentes ao Sistema
Cantareira impde redugdo nos valores médios de retirada esperados. Contudo, a fixagdo de
niveis baixos de retiradas gera ineficiéncia operacional do sistema, que passa a funcionar com
niveis de armazenamento elevados durante boa parte do tempo e com significativa taxa de
vazoes vertidas, mas com redugao da oferta hidrica.

e Para conciliar a seguranca hidrica e a flexibilidade operacional pretendidas, as condigbes de
operagao propostas deverdo utilizar o conceito de faixas de operagdo, com o estabelecimento
das condicoes de operagao do Sistema Cantareira em fungao do volume acumulado.

e Devera ser elaborado um diagrama de volume total acumulado no Sistema Cantareira ao longo
dos meses do ano, onde serdo indicadas as faixas de operacdo do sistema. O volume util
acumulado total do Sistema Cantareira sera dado pela soma dos volumes Uteis acumulados nos
reservatérios de Jaguari-Jacarei, Cachoeira, Atibainha e Paiva Castro.

e O requisito basico para fixagdo dos valores limites maximos das vazdes a serem autorizados por
faixa para a Sabesp e para o Comités PCJ é que o Sistema Cantareira nao deve entrar na faixa
de operagao especial quando se simula a operagdo do Sistema Cantareira para o cenario de
vazoes afluentes equivalentes ao registrado no periodo entre janeiro de 1930 e dezembro de
2013.

e Estabelecimento de um volume do regulador, correspondente a faixa inferior de operagao
especial na qual as vazdes a serem autorizadas nao serao fixadas a priori, mas dependerao de
avaliagdo circunstancial pelos 6rgaos gestores ANA/DAEE. Neste caso, para tomada de deciséo,
0s 6rgaos gestores irdo considerar curvas-guia baseadas na metodologia das Curvas de Aversao
ao Risco - CAR, para o pior biénio do histérico, que passa a ser o periodo entre os anos de 2014
e 2015.

AVALIAGAO DA PROPOSTA DO DAEE

5. A principal divergéncia com a proposta apresentada pelo DAEE e a do modelo de faixas que
estava em discussdo pela ANA e pelo proprio DAEE refere-se ao entendimento acerca da vazao a ser
liberada para as bacias PCJ. O Governo do Estado de S&o Paulo entende que racionalidade e
parcimdnia no uso da agua devem ser atributos essenciais da operagédo do Sistema Cantareira e, para
tanto, devem ser considerados 0s seguintes pontos:

e Deve ser descarregada para jusante dos reservatérios uma vazao para manutencao da vida
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aquatica e outros pequenos usos. A experiéncia de cerca de cerca de 40 anos ha operagao
do Sistema Cantareira mostra que esta vazdo pode ser de porte modesto. Estudos e
entendimentos mais detalhados podem definir melhor o valor desta vazao.

e Em adicdo a esta vazao, devem ser feitas descargas complementares para garantir vazoes
adequadas ao longo dos cursos de agua do Jaguari, Cachoeira e Atibainha. Por vazdes
adequadas, entende-se aquelas que atendem as demandas prioritarias de abastecimento
publico e aos usos outorgados, entre outros.

6. Embora a ANA concorde que vazao a ser liberada para as bacias PCJ deva ser realizada com
racionalidade e que a parcimdnia no uso da agua devem ser atributos essenciais da operagdo do
Sistema Cantareira, ndo existe concordancia com o aperfeicoamento proposto pelo DAEE que
considera uma vazado meta em um ponto notavel da bacia a jusante (como exemplo, o Posto
Fluviométrico D3-051T/3D0007T, localizado proximo a cidade de Valinhos).

7. O padréo de consumo “de porte modesto” indicado pelo Governo de S&o Paulo alterou bastante
nos ultimos anos de operagdo do Sistema Cantareira, sendo que as liberagbes de agua praticadas
atualmente tém limitado o desenvolvimento socioecondmico da bacia do Piracicaba. O Comité PCJ
vem reiteradamente pleiteando o abrandamento das restricées hidricas para o desenvolvimento futuro
da bacia.

8.  Pela proposta do DAEE, as descargas do sistema devem obedecer a vazdes basicas (minimas)
no pé da barragem. No exemplo encaminhado, foi adotado 1 m3s a jusante do Reservatorio do
Atibainha e 1 m3*'s do Reservatério do Cachoeira, sendo que o total de 2 m?%s seria descarregado do
Sistema Cantareira de forma constante. A esta vazao basica constante, seriam despachadas vazdes
incrementais de forma a alcangar os 12 m3/s desejados no ponto notavel. Ainda segundo a proposta,
quando o volume do Sistema Cantareira atingir o volume do regulador, a vazao a ser mantida devera
ser de 5 m3*/s em Valinhos.

9.  Os resultados apresentados no documento do DAEE, para o periodo de janeiro de 1930 até
dezembro de 2013 (Tabela 2A do documento do DAEE, reproduzida abaixo), mostram que o ganho na
vazao liberada para a Sabesp pela proposta do DAEE foi de apenas 0,53 m3/s (1,7% de ganho)
quando comparado com os resultados simulados pelo modelo de faixas que estava em discussao pela
ANA e DAEE.
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Tabela 2A - Resultados da operagao Jan/1930 - Dez/2013, simulagao com Modelo de Faixas e
Modelo de Faixas + Vazao Meta (Fonte: DAEE).
Periodo 1930-2013

Modelo de faixas+ Vazao

Resumo Modelo de faixas Meta
RMSP (ESI) PCJ RMSP (ESI) PCJ
Vazao média no pé da barragem (m?/s) 31,54 6,82 32,07 3,52
Vazao minima no pé da barragem (m?3/s) 23,00 4,00 23,00 3,00
Volume minimo (hm3) 199,17 206,82
Vazao média em Valinhos (m?/s) 25,17 21,86
Vazao minima em Valinhos (m?®/s) 7,10 12,00
Meses com vertimento 184 266
Vazao média vertida (m?/s) 5,66 8,37

10. Ja para a vazao liberada pelos reservatérios do Sistema Cantareira para a bacia do rio
Piracicaba, os resultados encaminhados pelo DAEE indicam uma perda de 3,30 m3/s, passando de
6,82 m3/s para apenas 3,52 m3/s, equivalente a 48% da vazdo maxima que poderia ser liberada pelo
modelo de faixas que estava em discussdo pela ANA e DAEE. E importante frisar que as bacias PCJ
tem agido com parcimdnia, principalmente no periodo chuvoso, nas solicitagdes de liberagédo de vazdo.
Pelo modelo em discussao pela ANA e DAEE, o valor economizado no periodo de dezembro a maio
nao seria compensado, podendo entao ser considerado como um ganho para o Sistema Cantareira.
Quanto ao atendimento das necessidades da bacia do rio Piracicaba no periodo seco do ano, entre
junho e novembro, a proposta é que seja definido um volume total ou uma vazdo média para o periodo,
podendo os comités PCJ solicitarem a flexibilizagdo na liberagdo de agua para jusante dos
reservatérios aos 6rgdos gestores, desde que respeitado o volume total ou a vazdo média definida
para o periodo.

11. Quanto ao vertimento nos reservatorios do Sistema Cantareira, 0 mesmo passou de 5,66 m3/s
para 8,37 m3/s, o que da um aumento de 2,71 m3/s (aumento da perda por vertimento de 48%) com as
alteragdes propostas pelo DAEE. Ressalta-se que vertimento corresponde a liberagbes adicionais a
jusante, desvinculadas das demandas reais da bacia PCJ, ou seja, um aumento deste valor € um
indicativo de perda de eficiéncia operacional.

12. Como se percebe, as alteragdes sugeridas pelo DAEE nao resultam em ganho significativo para
a Sabesp (apenas 1,7%), enquanto que, para a bacia do Piracicaba, ocorreria uma diminuicdo de 48%.
Além disso, com a proposta do DAEE de considerar um ponto de controle do rio Atibaia em Valinhos, o
Comité PCJ trocaria a autonomia de ajustar a vazdo liberada do Sistema Cantareira as suas
necessidades pela liberacdo de vazdes ndo controladas de vertimentos. E ainda, as vazdes vertidas
seriam liberadas em momentos quando nao haveria necessidade de vazdes adicionais na Bacia do rio
Piracicaba (épocas de cheias), caracterizando uma ineficiéncia na operagao do sistema.

13. E importante ressaltar que a proposta do DAEE ndo prevé como se dara o controle da vazdo
meta da vazéo liberada pelo reservatério do Jaguari-Jacarei, levando a se supor que sera de 1 m3/s o
tempo todo, o que limita a possibilidade do Comité PCJ adequar as liberagbes a jusante as suas
necessidades no rio Jaguari, 0 que pode levar a uma ineficiéncia na operagao do Sistema Cantareira.

14. Finalmente, a proposta apresentada de liberagao para a bacia do rio Piracicaba condicionada
unicamente a situagédo da vazao em pontos notaveis, além de restringir a autonomia hoje existente dos
Comités PCJ decidirem sobre suas necessidades, também podera levar a ineficiéncias, liberando uma
vazdo minima maior que 0 necessario ou restringindo o aumento da liberacdo, mesmo que os
reservatérios estejam em situagcao de normalidade.

CONCLUSAO

15. A proposta de aperfeicoamento encaminhada pelo DAEE sobre as condigdes de operacdo do
Sistema Cantareira, na avaliagdo da ANA, n&o produz melhoria relevante no equilibrio entre os
beneficios e prejuizos resultantes aos usuarios.
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16. No entanto, entende-se que a proposta do DAEE de racionalizacdo do uso da agua pode ser
utilizada em épocas de escassez hidrica, quando o sistema estiver na faixa de operagao especial,
como subsidio aos 6rgaos gestores ANA e DAEE na definicdo das vazbes a serem liberadas do
Sistema Cantareira. Neste caso, a proposta de racionalizagdo do uso da agua do DAEE deve ser
aplicada também as retiradas para a RMSP, quando os demais sistemas produtores estiverem em
condicdes de abastecer as éareas originalmente atendidas pelo Sistema Cantareira, de modo a
aumentar o armazenamento do Sistema Cantareira, visando ao aumento da segurancga hidrica futura
das populagdes tanto da bacia do rio Piracicaba como da RMSP.

17. Diante do exposto, reiteramos nossa disposicado em construir uma proposta de consenso, que
tenha como base a modelagem que estava sendo discutida (copia anexa), para o estabelecimento de
novas condi¢des de operacgdo dos reservatérios do Sistema Cantareira.

Atenciosamente,

(assinado eletronicamente)
Vicente Andreu
Diretor-presidente
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ANEXO - PROPOSTA PARA AS NOVAS CONDIGOES DE OPERAGAO DOS RESERVATORIOS

A ANA e DAEE deverdo editar um ato conjunto estipulando as condicbes de operagdo para 0s
reservatorios do Sistema Cantareira e de suas estruturas hidraulicas, em substituicdo as Resolugdes
Conjuntas ANA/DAEE n°® 429/2004 e n°® 614/2010.

Pelas caracteristicas climaticas da regido sudeste, as condigées de operagdo dos reservatorios serao
diferenciadas para o periodo de cheias, entre os meses de dezembro e maio, e para o periodo de
estiagem, referente aos meses de junho a novembro.

As condicOes de operagado do Sistema Cantareira também indicardo como ocorrera a particdo da vazao
maxima de retirada entre a Sabesp/RMSP, verificada na captacédo da EESI - Estacao Elevatéria de Santa
Inés, e os Comités PCJ, dada pela soma das descargas para jusante dos aproveitamentos de
Jaguari-Jacarei, Cachoeira e Atibainha.

Ademais, na definigdo das condigbes de operagido serdo utilizados conceitos e tipos de solugdes
semelhantes aos apresentados nas Resolugbes Conjuntas ANA/DAEE n° 428/04 e n° 429/04, os quais
sao indicados sumariamente a seguir:

e Conceito de Sistema: observa-se o incremento da capacidade de regularizacdo de vazdes do
Sistema Cantareira a partir da sinergia na operacao conjunta dos reservatérios de Jaguari,
Jacarei, Cachoeira, Atibainha e Paiva Castro. Como resultado, tem-se que a vazao fornecida
pelo Sistema Cantareira com seus reservatérios operando de forma integrada € superior a
capacidade individual de cada reservatério operando isoladamente. Isto posto, para que a
analise reflita de forma mais realista a garantia de atendimento das demandas, a abordagem
para analise das condi¢des de operacdo do sistema pressupde a consideracdo de todos os
principais reservatoérios do Sistema Cantareira;

e Conceito de Sustentabilidade Operacional: a operagdo de reservatérios deve ser planejada
compatibilizando a disponibilidade hidrica e as demandas, de forma a garantir a sustentabilidade
operacional do sistema em médio a longo prazo. Com este propdsito, podem ser estabelecidas
faixas ou zonas de operagdo em fungdo do volume acumulado para as quais se restringe a
retirada de agua. A determinacéo das faixas de operagéo deve ser fruto de discussao técnica e
do processo de negociagdo entre os atores envolvidos no processo. Na outorga de 2004 do
Sistema Cantareira, a sustentabilidade operacional do sistema foi perseguida pela aplicacado do
conceito de curvas-guia, desenvolvidas a partir da metodologia das Curvas de Aversao ao Risco
- CAR, que se baseiam no estabelecimento das vazdes limite de retirada a cada més em funcéo
do volume acumulado no sistema, assumindo a ocorréncia de um cenario hidrolégico critico e a
manutengédo de uma reserva minima ao final deste cenario;

e Conceito de Uso Racional dos Recursos Hidricos: a utilizagao racional e integrada dos recursos
hidricos € um dos objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos e, consequentemente,
deve se buscar repercuti-la nas condi¢gdes de operagao de reservatérios. Na outorga de 2004 do
Sistema Cantareira foi previsto um sistema de recompensas, tanto para a Sabesp quanto para os
Comités PCJ, chamado “Banco de Aguas”’, com o objetivo de estimular a economia de agua
pelos usuarios, que tinham direito a uma vazao limite de retirada calculada pela aplicagao das
CAR, para utilizacdo futura. Ndo obstante as criticas, as quais tém sido reiteradas com mais
afinco especialmente em virtude da estiagem severa que tem infligido a regido Sudeste do Brasil
desde 2014, este instrumento fomentou um comportamento mais comedido dos usuarios.

Nesse sentido, as condigdes de operacdo que estdo sendo propostas ndo buscam romper
intempestivamente com o0s conceitos de “Sistema”, “Sustentabilidade Operacional” e “Uso Racional”
aplicados na renovagao da outorga em 2004 e que tém sido consolidados desde aquela oportunidade.
Em vez disso, tem-se buscado aperfeicoar estes conceitos com base na experiéncia adquirida na
operacao do Sistema Cantareira.

A seguir sdo apresentadas as alternativas de aprimoramento da aplicacdo desses conceitos nas
condicdes de operagao propostas:

a) Incorporagao do reservatorio de Paiva Castro

Ao longo da operagédo do Sistema Cantareira com base nas regras definidas em 2004,
pode-se confirmar a estreita interagdo entre a operagao do reservatério de Paiva Castro, localizado na
bacia do Alto Tieté, e a operacdo dos reservatérios de Jaguari, Jacarei, Cachoeira e Atibainha,
localizados na Bacia do Piracicaba, com destaque na operagédo do reservatorio de Paiva Castro para
controle de cheias da bacia do rio Juqueri. Assim, a proposta € de que as condicdes de operagao
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abranjam todos os principais reservatorios do Sistema Cantareira, 0 que confere uma maior seguranga
hidrica ao sistema. Contudo, ndo se abandonou o conceito de Sistema Equivalente, edificado desde
2004 para representar a parte do Sistema Cantareira localizada na Bacia do Piracicaba (reservatorios de
Jaguari, Jacarei, Cachoeira e Atibainha), conceito este utilizado ainda em muitas situagdes. Assim, o
termo Sistema Cantareira sera agora utilizado para se referir a operacédo integrada dos reservatérios de
Jaguari, Jacarei, Cachoeira, Atibainha e Paiva Castro. Ressalta-se que n&o foi incluido o reservatorio de
Aguas Claras, pois é um reservatério com volume util de apenas 0,76 hm? que serve de passagem para a
Estagdo de Tratamento de Agua Guarad;

b) Definicdo das vazdes limite de retirada por zonas de operagédo para manter a sustentabilidade
operacional

Nos debates sobre a renovagédo da outorga do Sistema Cantareira, surgiram divergéncias
guanto as novas condigbes de operagao do sistema. Se por um lado se deseja conferir maior seguranga
hidrica e menor risco de falha de atendimento, por outro ndo se renuncia o anseio de manter o padrao de
retirada do sistema préximo aos niveis planejados na concepgao do Sistema Cantareira e praticados ao
longo dos anos. E patente que a redugéo do padréo histérico de vazdes afluentes ao Sistema Cantareira
impde reducdo nos valores meédios de retirada esperados. Contudo, a fixacdo de niveis baixos de
retiradas gera ineficiéncia operacional do sistema, que passa a funcionar com niveis de armazenamento
elevados durante boa parte do tempo com alta frequéncia de vertimento, mas, ao mesmo tempo,
restringindo a oferta hidrica.

Desta forma, as condigbes de operacéo propostas buscam harmonizar a seguranga hidrica
e a flexibilidade operacional pretendidas a partir da definicdo de faixas de operagcao do Sistema
Cantareira em fungao do volume acumulado para as quais sédo estabelecidas as condi¢gdes de operagao.
O numero de faixas a ser considerado deve ser estabelecido com parcimédnia, pois um numero grande de
faixas ndo conduziria, necessariamente, a melhores resultados operacionais, visto que a alternancia
frequente da situacéo do sistema pode dificultar o planejamento operacional. Analogamente, um numero
reduzido de faixas pode levar a alteragdes bruscas indesejaveis na operacao do sistema, reduzindo-se
demasiadamente, por exemplo, a vazao limite de retirada autorizada assim que o sistema passa de uma
faixa para outra inferior.

A operacgao por faixas & uma ferramenta amplamente utilizada para orientar a operagao de
reservatoérios. De forma simplificada, representa o produto final da etapa de planejamento operacional do
sistema, materializando a politica operacional de gerenciamento de sistemas hidricos, que por sua vez
contempla: objetivos, fundamentos, principios, diretrizes, riscos assumidos e agoes.

Sera elaborado um diagrama de volume total acumulado no Sistema Cantareira ao longo
dos meses do ano, onde serdo indicadas as faixas de operagédo do sistema. O volume util acumulado
total sera dado pela soma dos volumes uteis acumulados nos reservatérios de Jaguari-Jacarei,
Cachoeira, Atibainha e Paiva Castro.

As faixas de operacdo estabelecerdo os limites maximos das vazdes a serem autorizados
para a Sabesp e para os Comités PCJ, sendo que havera uma faixa inferior de operacao especial na qual
as vazdes a serem autorizadas nao serao fixadas a priori, mas dependerdo de avaliagédo circunstancial
pelos 6rgaos gestores ANA/DAEE.

Como referéncia, serdo consideradas as seguintes faixas de operagao:

e Faixa 1: Faixa Umida, onde é feita a operagao preferencial de alocagdo de volume de espera nos
reservatorios para controle de cheias e se autoriza a liberagado de vazdes para a Sabesp até o
limite maximo outorgado e para os Comités PCJ até o limite superior de vazdo média mensal
autorizada,;

e Faixa 2: Faixa de Operacao Normal, onde se busca limitar a vazao total liberada ao atendimento
das demandas médias anuais verificadas da Sabesp mais as liberacbes mensais autorizadas
para os Comités PCJ, no periodo de vigéncia da outorga;

e Faixa 3: Faixa de Atengdo, onde as vazbes de retirada autorizadas devem ser inferiores as
retiradas da Faixa 2, assinalando que o Sistema Cantareira necessita reduzir suas liberagdes de
forma a promover o retorno do sistema para a Faixa de Opera¢do Normal;

e Faixa 4: Faixa de Restricdo, onde as vazbes de retirada autorizadas devem ser inferiores as
retiradas na Faixa 3 e se impde restricdes adicionais de uso dos recursos hidricos para promover
a recuperagao do Sistema;

e Faixa 5: Faixa de Operacao Especial, definida por uma determinada quantidade do volume util a
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ser fixado mais a reserva técnica abaixo dos niveis minimos operacionais normais, na qual as
vazdes de retirada autorizadas dependerdo de uma avaliagdo circunstancial do Sistema,
considerando a perspectiva de vazdes afluentes, as demandas necessarias, 0s planos de
contingéncia emergenciais e a sustentabilidade operacional geral do sistema. Assim, ndo ha
definicdo a priori das vazdes limites de retirada a serem autorizadas nesta zona, no entanto, o
planejamento das vazdes de retirada autorizadas deve considerar a protecao do Sistema
Cantareira para periodos criticos similares aos enfrentados nos anos de 2014 e 2015.

Na figura 1, estao apresentadas as faixas propostas.

100%
90%
80%
70%
60%
50%

40% ~
F3: ATENCAO

30%

20%

10% F5: OPERAGAO ESPECIAL

Volume Util (em %)

0%
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Figura 1 — Proposta de faixas de operagao para o Sistema Cantareira.

O requisito basico para fixagdo dos valores limites maximos das vazdes a serem autorizados por faixa
para a Sabesp e para o Comités PCJ é que o Sistema Cantareira ndo deve entrar na faixa de operagéo
especial quando se simula a operagdo do Sistema Cantareira para o cenario de vazdes afluentes
equivalentes ao registrado no periodo entre janeiro de 1930 e dezembro de 2013.

Assim, foram propostos o0s seguintes limites maximos das vazdes de retirada a serem
autorizados para a Sabesp e para os Comités PCJ, por faixa:

Tabela 1 - Limites maximos das vaz6es a serem autorizados para a Sabesp e para os
Comités PCJ, por faixa, em m3/s.

Faixas Sabesp (EE-SI) PCJ TOTAL

Faixa 1 33,0 8,0 41,0

Faixa 2 31,0 6,0 37,0

Faixa 3 27,0 5,0 32,0

Faixa 4 23,0 4,0 27,0
9
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Na Faixa 5 (Faixa de Operagédo Especial), para auxiliar os 6rgdos gestores na tomada de deciséo,
recomenda-se desenvolver curvas-guia baseadas na metodologia das CAR, para o pior biénio do
histérico, que passa a ser o periodo entre os anos de 2014 e 2015. No entanto, como nao existira
definicdo a priori das vazdes limites a serem autorizadas nesta zona, esta recomendagao nao devera
constar do ato conjunto a ser editado estipulando condicbes de operagdo para o0s reservatérios do
Sistema Cantareira e de suas estruturas hidraulicas, em substituicdo as Resolugbes Conjuntas
ANA/DAEE n° 429/2004 e n° 614/2010.

¢) Revisdo do mecanismo de estimulo ao uso racional dos recursos hidricos

Durante a operagao do Sistema Cantareira sob as regras definidas em 2004, observou-se
que o impacto do Banco de Aguas nos usuarios foi diferenciado. O volume de aporte/retirada da Sabesp
era influenciado pela alteragdo no padrdo de consumo da populacdo motivado principalmente pela
temperatura na RMSP. Por outro lado, o volume de aporte/retirada pelos Comités oscilava bastante
segundo a situagdo momenténea na qual se encontravam os principais rios da regido, influenciada pelas
estagbes seca e chuvosa. Ressalta-se que a demanda da Sabesp € destinada a atender diretamente o
abastecimento publico, enquanto que a demanda do PCJ esta mais associada a manuteng¢ao de vazdes
minimas nos rios para permitir a operagcao das captagdes localizadas a jusante dos reservatérios do
Sistema Cantareira. Dessa maneira, 0 aperfeicoamento do mecanismo de uso racional dos recursos
hidricos passou pelo reconhecimento das diferengas nos tipos de padrédo de demandas dos usuarios, 0
que sugere diferentes formas de estimular o uso racional, indicadas a seguir:

e para a Sabesp, mensalmente, sera definida a vazao limite de retirada em fungédo dos
limites indicados nas faixas de operagao, podendo ser incorporado algum mecanismo de
compensagao anual para levar em conta as caracteristicas sazonais de um sistema de
abastecimento urbano;

e para os Comités PCJ, cuja demanda maior se concentra no periodo seco, optou-se por
definir condi¢des diferentes em virtude do periodo do ano:

= entre dezembro e maio, valerado os limites indicados nas faixas de operagéo;

= entre junho e novembro, sera definido um volume total ou uma vazdo média para
este periodo, podendo os Comités PCJ solicitarem a flexibilizagdo na liberagao
de agua para jusante dos reservatérios aos orgdos gestores, desde que
respeitado o volume total ou a vazao média definida para o periodo.
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